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,Auch das stidwestlichste deutsche Land
bleibt nicht vom Klimawandel verschont.

Seit etwa 1910 werden die Winter in Baden-Wiirttemberg immer
schneedrmer und die Sommer immer heifler.

In Stuttgart ist die Zahl der Eistage seit den 1950er-Jahren von 25 auf 15
zuriickgegangen, gleichzeitig hat sich die Zahl der Hitzewellen verdreifacht”,

gibt Wikipedia zum Klima in Baden-Wurttemberg an
(Abruf am 28.01.2020),

allerdings auf Basis einer etwas obskuren Quelle,
eines regionalen Zeitungsberichtes aus dem Jahr 2019, der keine weiteren Angaben zur Datengrundlage machte.

Wir beziehen uns im Folgenden
ausschlieBlich auf amtlich festgestellte Wetterdaten
der letzten zwanzig Jahre (und dartber hinaus)
und werden alle Quellen offen legen.
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1. Charakteristika des Stadtklimas: Warmeinsel (1)

»Allgemein bekannt ist, dass Stadte Warmeinseln darstellen.”
Warum ist das so?

Es gibt eine starke atmospharische Gegenstrahlung, d.h. von der Sonne
beschienene Flachen und Gebaude (kurzwellige Strahlung bzw. Licht auf
eine grofSe Oberflache) geben die empfangene Energie als langwellige
Strahlung (bzw. Warme) an die Umgebung ab.

Dunkle Flachen wie z. B. sonnenbeschienene AsphaltstraRen und
gepflasterte Wege heizen sich bis zu 50°C auf.

Die anthropogene Warmeerzeugung ist hoch, sie kann in der Stadt das
Mehrfache der natirlichen Strahlungsenergie erreichen (in Form von
Industrieabwarme, Hausbrand, Kraftverkehr).

Die Verdunstung ist stark verringert, weil Freiflachen - je nach Stadt -
nur 5 % und 20 % der Siedlungsflache ausmachen.
Das meiste Niederschlagswasser wird durch die Kanalisation abgefihrt.

(aus Hdckel, Hans: Meteorologie, Ulmer Verlag Stuttgart, UTB fiir Wissenschaft, 1985, S. 292 ff)



1. Charakteristika des Stadtklimas: Warmeinsel (2)

Die Windgeschwindigkeit ist aufgrund der Gebaude - je nach Stadt -
um 10 bis 30 % verringert gegentiber dem Umland, womit die warme
Luft langsamer abgefihrt wird.

Ursache flir den Warmeinseleffekt ist vor allem der hohe Anteil
versiegelter und bebauter Flachen in urbanen Gebieten, aber auch
Luftschadstoffe und anthropogene Warmequellen beeinflussen die
Uberwarmung in stidtischen Gebieten.

Die Intensitat des Warmeinseleffektes ist abhangig von der GroRe der
Stadt, der Stadtstruktur (Baudichte, Bauhdhen, Griinflachenanteil, usw.)
aber auch von den topographischen und den allgemeinen klimatischen
Gegebenheiten.

https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php ?klima_waermeinsel

Besonders an windschwachen Abenden kann es in der Stadt
um bis zu 10 Grad warmer sein als im Umland.

(aus Hdckel, Hans: Meteorologie, Ulmer Verlag Stuttgart, UTB fiir Wissenschaft, 1985, S. 292ff)



1. Charakteristika des Stadtklimas: Warmeinsel (3)

Laut Stuttgarter Flachennutzungsplan und Regionalplan des Verbands
Region Stuttgart haben die AuBenstadtbezirke gegeniiber den
Innenstadtbezirken , Ausgleichsfunktionen” wahrzunehmen, dies
betrifft z. B. die Bereitstellung von Grinflachen (wie Kleingarten)

und Sportanlagen, aber auch klimatische Erfordernisse, wie z.B. die

Zufihrung von kihler und reiner Luft.

Siehe:

Erléuterungsbericht zum geltenden
Fléchennutzungsplan 2010, Seite 73 ff,
https://www.stuttgart.de/img/mdb/item/146
000/96106.pdf

Geltender Regionalplan. Satzungsbeschluss
vom 22.07.2009, z. B. Seiten 3, 15, 151, 156
https://www.region-

stuttgart.org/index.php ?elD=dumpFile&t=f&f
=682&token=5d584afc521d2491a202126da5
d2d600e8192c77

Foto aus der Bezirksbeirats-
sitzung S-Vaihingen am 24.01.2017
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2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (1)

kurzfristiger Zustand an einem Ort
(Beispiele: am Morgen ist es in Vaihingen bewdlkt und am Mittag sonnig;
ein Gewitter mit Starkregen fiihrt zu lokalen Uberschwemmungen)

ein Uber zahlreiche Wetterdaten und mit der Hilfe von statistischen
Methoden gewonnene Beschreibung fiir den in dieser Region
Ltypischen” Witterungsverlauf von Monaten und Jahren,
charakterisiert durch langjahrige Mittelwerte.



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (2)
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Datengrundlage:

https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_kalender_jahre_2016 (sowie weitere Jahre)

Die Datenlage zu Jahren vor dem Jahr 2000 ist unvollstandig.

*) ,Tropenndchte”, in denen die Temperatur nicht unter 20°C absinkt, gelten als gesundheitlich besonders belastend
(vgl. https://www.umweltbundesamt.de/ge-i-1-2-das-indikatoren#textpart-3),

sie werden fiir Stuttgart bisher nicht ausgewiesen.



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (3)
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In 21 Jahren hat sich die zu erwartende Hochsttemperatur
von 36°C auf knapp 38°C erhoht, ein Plus von mehr als 1,5°C.

Die natlirliche Korperkerntemperatur des Menschen liegt etwas unter 37°C:
Stuttgart bekommt ,Fieber”.
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2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (4)
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In 20 Jahren ist die Zahl der ,warmen Tage” von 84 auf 116 angestiegen;

d.h. jedes Jahr kommen eineinhalb warme bzw. heiBe Tage mehr dazu.

Im betrachteten Zeitraum ist das bereits ein ganzer Monat mehr,

der tiber 25°C aufweist!

Jahr 2000



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (5)

In Erganzung: Daten der Messstelle Universitat Hohenheim,
uber einen Zeitraum von 128 Jahren.



1960 1970

Datengrundlage:

https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/observations_germany/climate/daily/kl/historical/tageswerte_KL_04931 1953010

120191231 _hist.zip

2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (6)

In Erganzung: Daten der Messstelle ,Flughafen” Giber 60 Jahre

Die Durchschnittstemperaturen haben sich im Verlauf der Jahre
um rund 2 Grad Celsius erhoht, wobei sich die mittleren Jahres-
temperaturen innerhalb der letzten dreilig Jahre auffallig nach
oben verschoben haben.

Mittlere Temperatur Stuttgart-Flughafen

f(x) = 0,0334079213x - 57,0682384934

1980 1930 2000 2010 2020 2030

2040



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (7)

In 21 Jahren hat sich die Zahl der ,Biergartentage” Stuttgarts von
durchschnittlich 93 auf mehr als 100 Tage erhoht. Im Jahr 2018 waren
es 120 Tage, d. h. 4 Monate.

Der Deutsche Wetterdienst gibt Hitzewarnungen heraus, wenn eine
starke Warmebelastung fir mindestens 2 Tage in Folge vorhergesagt
wird und eine ausreichende nachtliche Auskihlung der Wohnraume
nicht mehr gewahrleistet ist.

In 21 Jahren hat sich die Zahl der ,,Sommertage” von durchschnittlich
60 auf 82 Tage erhoht, ein Plus von 36 %.

In 21 Jahren hat sich die Zahl der ,,Heilen Tage“ von durchschnittlich
18 auf 30 Tage erhoht, ein Plus von 67 %.

Die Zahl der ,,HeiRen Tage” weist eine starke Korrelation zu den Hitzewarnungen des DWD auf (vgl.
https://www.umweltbundesamt.de/ge-i-1-2-das-indikatorentttextpart-3)

2018 wurden in Stuttgart 41 ,Heille Tage“ verzeichnet,
also doppelt so viele wie im deutschlandweiten Mittel.

vgl. https://www.umweltbundesamt.de/indikator-heisse-tage




2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (8)

,ImJuni, Juli und August 2017 sind etwa 5 % der Sterbefalle
hitzebedingt gewesen. In den kommenden Jahren konnte die Zahl

der Hitzetoten weiter steigen.”

https://www.stuttgarter-zeitung.de/inhalt.baden-wuerttemberg-1352-hitzetote-im-vergangenen-
sommer.155a0362-e3af-454d-b970-c57d1fc28628.html

Abgeleitet aus den baden-wiirttembergischen Angaben sind im Jahr
2017 in Stuttgart mindestens 69 Menschen aufgrund der Hitze
vorzeitig gestorben.

Dabei war es im Jahr 2017 unterdurchschnittlich warm.

Nachdem es in Stuttgart um 2,5 Grad warmer ist als im Durchschnitt
Baden-Wirttembergs und die Zahl heiBer Tage hier signifikant groRRer
als anderenorts, wird die Zahl der Jahr fiir Jahr in Stuttgart durch Hitze
vorzeitig zu Tode gekommenen Menschen mit Sicherheit hoher liegen.

*) Die Mitteltemperatur der Jahre 1999 bis 2019 lag fir

- fur Baden-Wirttemberg bei 8,9°C

- fir Stuttgart bei 11,4°C

Datengrundlage:
https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_kalender_jahre 2016 (und weitere)
https://meteo.plus/wetterstatistik-baden-wuerttemberg-jahr.php



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (9)

Fir Vaihingen liegen keine amtlichen Messreihen vor, die 6ffentlich
(und kostenfrei) abrufbar waren.

Daher wird im Folgenden hilfsweise mit den Hohenheimer Daten
gearbeitet (gleicher Naturraum, ahnliche Hohenlage).



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (10)

Verdunstungskihle und Luftreinigung durch Niederschlag?
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Stuttgart-Mitte erhalt — bei gleicher Grolwetterlage —
rund 25 % weniger Niederschlag als das Umland.

Datengrundlage:

https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_kalender_jahre_2016 (und weitere)
https://www.wetter-
bw.de/Internet/AM/inetcntrBw.nsf/cuhome.xsp?src=6J88S16AZG&pl=title%3DIhinger+Hof%7E%7Eurl%3D%2
Finternet%2FAM%2FNotesBwAM.nsf%2FRegBez%2FO095E00FE589BA5D7C1257CA8002CC942%3FOpenDocu
ment&p3=KY1JQ5280B&p4=EZ5D5ZTI3K

Fir die Messstelle lhinger Hof sind Daten erst ab dem Jahr 2012 abrufbar.



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (11)

Verdunstungskihle und Luftreinigung durch Niederschlag?
mm Jahresniederschlag
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Stuttgart-Mitte weist nicht nur immer weniger Regentage auf,
sondern bekommt auch immer weniger Niederschlag.

Datengrundlage:
https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_kalender_jahre 2016 (und weitere)



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (12)

In Erganzung hier einige Daten der Messstelle ,,Flughafen®
Die Trendlinie der Jahresniederschlage von sechzig Jahren zeigen

eine Reduzierung der Niederschlagsmengen von friiher deutlich
uber 700 mm auf nun deutlich unter 700 mm.

Jahricher Niederschlag Stuttgart Flughafen
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https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/observations_germany/climate/daily/kl/historical/tageswerte_KL_04931 1953010

120191231 _hist.zip



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (13)

Verdunstungskihle und Luftreinigung durch Niederschlag?

In 18 Jahren hat sich die Zahl der Regentage etwas, der Umfang des
Gesamtniederschlags liber Stuttgart-Mitte merklich verringert.

Die Niederschlagsmenge hat sich von 560 auf unter 500 mm pro Jahr
reduziert, ein Minus von 12 %.

Im Jahr 2018 wurden sogar nur 400 mm erreicht, wahrend es im
deutschen Durchschnitt immerhin 586 mm waren.

,Die aulRergewohnliche Trockenheit im Jahr 2018 werde aber kein

Einzelereignis bleiben.”

https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2019/PK_26_03_2019/pressemitteilung_20190326.p
df?__blob=publicationFile&v=3

In Hohenheim hat sich die Niederschlagsmenge im gleichen Zeitraum
sogar von 750 auf 640 mm pro Jahr verringert, also um 15 %.



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (14)

,Uber bebauten, versiegelten Oberflichen verdunsten nur kleinere
Wassermengen. Dies ist ein sehr wesentlicher Faktor fiir den
Temperaturtberschuss bebauter Gebiete.

Die Abflussbeiwerte zur Ermittlung des Regenwasserabflusses gem. DIN
1986 zeigen, dass bei Pflaster mit Fugenverguss, Schwarzdecken oder
Betonflachen 90 % des Niederschlagswassers in die Kanalisation abflieBen”.
,Der Einfluss der zur Verdunstung nicht zur Verfligung stehenden
Wassermengen auf die Lufterwarmung wird durch folgenden Vergleich
deutlich: Zur Verdampfung von 1 | Wasser sind bei normalem Luftdruck ca.
2250 kJ erforderlich. Mit der gleichen Warmemenge konnen aber 100 m?
Luft um 18 Grad Celsius erwarmt werden.”

https.//www.staedtebauliche-klimafibel.de/?p=7&p2=2.4

Stuttgart heizt sich also nicht nur durch den globalen Treibhauseffekt
auf. Der Effekt beschleunigt sich v.a. durch die immer geringeren
Niederschlagsmengen und die immer weitergehende Versiegelung:

Stuttgart macht sich seine Hitze selbst.



2. Veranderung von Temperatur und Niederschlag in den letzten
zwei Dekaden in Stuttgart-Mitte und den Filder-Vororten (15)

Verdunstungskuhle?

Ein Apfelbaum braucht 435 mm, ein Zwetschgenbaum sogar 455 mm
Niederschlag innerhalb der Monate April bis September (6 Monate).

https://www.lwg.bayern.de/mam/cms06/gartenakademie/dateien/bewaesserung_bericht_4.pdf
Obstgeholze kdnnen in Stuttgart also ohne zusatzliche Bewasserung kaum mehr

normal wachsen.

Ein griiner Rasen benotigt rund 750 bis 850 mm Niederschlag im Jahr.

Eine Buche braucht wenigstens 600 mm Niederschlag, um wachsen zu kénnen -
wohl fuhlt sie sich erst bei ca. 1000 mm. Fichte und Tanne brauchen noch mehr.
Gibt es dauerhaft weniger Wasser, konnen diese Arten nicht mehr gedeihen.
Ihre wichtigen klimatisch ausgleichenden Funktionen (wie die Erhohung der
Luftfeuchtigkeit, die Bindung von CO,, die Filterwirkung fur Luftschadstoffe)
werden eingeschrankt.

Andere Baumarten kommen zwar mit weniger Niederschlag zurecht,

dafiir ist jedoch auch ihre klimatische Wirkung weniger ausgepragt.

Wenig pflanzenverfiugbares Wasser in Kombination mit starker Einstrahlung bzw.
Warme bringt die Pflanzen in Stress, sie stellen die Transpiration (folglich auch
Verdunstung und Wachstum) ein.

Folgeeffekte heizen das Stadtklima noch weiter auf.



3. Vergleich dieser Veranderungen mit der Entwicklung
in Baden-Wiirttemberg und in Deutschland (1)

Jahresmitteltemperatur
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In Deutschland hat sich die Jahresmitteltemperatur wahrend der letzten
21 Jahre um 0,4 Grad erhoht, in Stuttgart-Mitte allerdings um 0,8 Grad.
An der Messstelle Hohenheim legte die Mitteltemperatur um 0,5 Grad zu.

Als Zeitreihenvergleich: in den 70 Jahren (1931-2000) wurden fiir den
Neckarraum 0,7 Grad Temperaturerhohung festgestellt.

Datengrundlage:
https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_kalender_jahre_2016 (und weitere)
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur#textpart-1
Langzeitverhalten der Lufttemperatur in Baden-Wiirttemberg und Bayern:
https://www.kliwa.de/_download/KLIWAHeft5.pdf



3. Vergleich dieser Veranderungen mit der Entwicklung
in Baden-Wiirttemberg und in Deutschland (2)
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Hatte sich Stuttgart in den letzten 21 Jahren nur so weit erwarmt
wie Deutschland im Durchschnitt, waren heute in Stuttgart rund
6 ,heille Tage” weniger zu verzeichnen.

An der Messstelle Hohenheim sind es mittlerweile 1,5 heille Tage

mehr als der deutsche Durchschnitt erwarten lielSe.
Datengrundlage:
https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_kalender_jahre 2016 (und weitere)
https://www.umweltbundesamt.de/indikator-heisse-tage



3. Vergleich dieser Veranderungen mit der Entwicklung
in Baden-Wiirttemberg und in Deutschland (3)

Fazit:

Stuttgart heizt sich schneller auf,
als es der globale anthropogene Klimawandel
erwarten lief3e.

Das Risiko, hier aus umweltbedingten Umstanden vorzeitig zu sterben,
erhoht sich starker als im bundesweiten Durchschnitt.

Und: Die AuBenstadtbezirke werden zunehmend in Mitleidenschaft
der urbanen Warmeinsel Stuttgarts gezogen;
sie konnen ihre stadtebaulich erforderliche Ausgleichsfunktion
immer schlechter wahrnehmen.



4. Effekte von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit (1)

In Stadten ist der Aerosol-Gehalt um bis zu 1.000 % hoher als im Umland.

P

O%_ (aus Hackel, Hans: Meteorologie, Ulmer Verlag Stuttgart, UTB flr Wissenschaft, 1985, S. 292)

Das Umweltbundesamt geht davon aus, dass rund 5 % der Todesfalle vorzeitig aufgrund der
Feinstaubbelastung in Deutschland eintreten.

https.//www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesundheitsrisiken-durch-feinstaub

Das bedeutet flir Stuttgart (angenommen, hier ware die Belastung
nur so gering wie im deutschlandweiten Mittel):
283 Todesfidlle pro Jahr.

Das Umweltbundesamt geht davon aus, dass rund 0,7 % der Todesfalle vorzeitig aufgrund der
Stickoxid-Belastung in Deutschland eintreten.

https.//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/uba_factsheet krankheitslasten _no2.pdf

Das bedeutet fiir Stuttgart (angenommen, ware hier die Belastung
nur so gering wie im deutschlandweiten Mittel, wobei in diesem Mittel

samtliche Spitzenbelastungen an verkehrsreichen StralSen
unbericksichtigt bleiben):
43 Todesfille pro Jahr.



4. Effekte von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit (2)

Luftschadstoffe (insbesondere Stickoxide, und fliichtige Kohlenwasserstoffe) in Kombination
mit hoher Lufttemperatur und intensiver Sonneneinstrahlung fordern die Entstehung von
gesundheitsgefahrdendem bodennahem Ozon (,Sommersmog*).

,Die Hohe der Ozon-Spitzenkonzentrationen und die Haufigkeit sehr hoher Ozonwerte haben
seit 1990 deutlich abgenommen. Der Zielwert fiir 2010 fiir den Schutz der menschlichen
Gesundheit wird jedoch weiterhin Gberschritten. Im Unterschied zu der Entwicklung der
Spitzenwerte nahmen die Ozon-Jahresmittelwerte in stadtischen Wohngebieten im gleichen

Zeitraum zu.”

https.//www.umweltbundesamt.de/daten/luft/ozon-belastung#textpart-1

Nach Berechnungen des ICCT waren 2015 in Deutschland 13 000 vorzeitige Todesfélle auf die Belastung durch
Feinstaub und Ozon aus dem Verkehrssektor zurlickzufiihren. Die Gesamtzahl der durch diese beiden Schad-
stoffe hierzulande bedingten Todesfalle beziffert die Organisation auf 43 000. Sie liegt damit in einer ahnlichen
GroBenordnung wie in einer fritheren Studie im Auftrag des Umweltbundesamtes. Dort werden fiir den Zeit-
raum 2007 bis 2015 rund 45 000 vorzeitige Todesfalle im Jahr angegeben — allerdings nur durch Feinstaub.

https.//www.stuttgarter-nachrichten.de/inhalt.luftschadstoffe-in-stuttgart-wie-viele-menschen-sterben-
durch-abgase.bbfOebf8-c7cf-4aaf-ac35-d6cldadf9f0a.html

,Zwei weitere Faktoren konnten in Studien wahrend des Hitzesommers 2003 identifiziert werden: So haben die
Ozonkonzentrationen und die Luftverunreinigung einen deutlichen Anteil an der Erhéhung der Mortalitat ...“

S. 172 in: http://fachdokumente.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/109349/U13-W04-
N16.pdf?’command=downloadContent&filename=U13-W04-N16.pdf&FIS=91063



4. Effekte von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit (3)

Die Problematik der Luftschadstoffe ist der Stadt bekannt:

,,Luft rein halten!” https://www.stadtklima-stuttgart.de/stadtklima_filestorage/
download/luft/Informationsbroschuere_Luft-rein-halten.pdf

.~

Die Stadt gibt jedoch keine Daten zu derartig umweltbedingten
vorzeitigen Todesfdllen preis.

N

Zwischen- Die Zahl der vorzeitigen Todesfalle aufgrund schlechter Luftqualitat in
ergebnis: Stuttgart betragt mindestens 326 Menschen pro Jahr — ware hier die
Belastung nur so hoch wie im bundesdeutschen Durchschnitt.

In der langjahrigen , Feinstaubhauptstadt” liegt der Wert mit grofRer
Wahrscheinlichkeit deutlich héher.

Trotzdem gibt es in Stuttgart — anders als z. B. in Miinchen —
kein Umweltreporting bezogen auf das Schutzgut der menschlichen

Gesundheit.




4. Effekte von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit (4)

Die Kombination aus hoher Temperatur und Luftschadstoffen gilt als gesundheitlich
besonders belastend.

https.//www.dwd.de/DE/klimaumwelt/ku_beratung/gesundheit/bioklima/bioklima_node.html|

Ubrigens: Auch die Kombination aus Luftschadstoffen und Lirm beeintrichtigt die menschliche Gesundheit weit mehr,
als die einzelnen Wirkungspfade erwarten lieRen.

Welche Auswirkungen hat die Kulmination von Hitze und
Luftschadstoffen fur die Stuttgarter Bevolkerung?

Die Zahl vorzeitiger Todesfalle aufgrund der insgesamt ungiinstigen
Umweltbedingungen in Stuttgart wird erheblich hoher liegen,
als vorab dargestelit!

Ergebnis » Mindestens 7 %, vermutlich eher 10 % der jahrlichen
Sterbefalle Stuttgarts (letzteres sind insgesamt rund
6.000) sind auf die belastenden Umweltbedingungen
zuriickfiihren!



5. Status quo (1)

Am 28. November 2019 hat das Europadische Parlament
den Klimanotstand ausgerufen.

Ein deutliches, wenn auch nur symbolisches Zeichen.

Wir verstehen darunter, dass jede und jeder Einzelne, jede Politikerin,
jeder Politiker, jede Unternehmerin, jeder Unternehmer prifen soll,
ob ihre, ob seine Handlungen klimaschadlich sind.

Hitze und Luftschadstoffe machen Kindern,

kranken, armen und alten Menschen ganz besonders zu schaffen.

Das sind die Bevolkerungsgruppen, die besonders schutzbedirftig waren,
sich in politische Prozesse aber kaum einbringen konnen.

Wer vertritt ihre Anliegen?

2020 gilt als das Jahr, in dem umgesteuert werden muss,
damit das 1,5-Grad-Ziel noch gehalten werden kann
(sofern es daflir nicht langst zu spat ist).



Was ist in den
letzten 11 Jah-
ren zugunsten,
was zulasten
dieser Absich-
ten umgesetzt
worden?

5. Status quo (2)

Schon am 22. Juli 2009 beschloss die Versammlung der Region Stuttgart:

,Bei der raumlichen Entwicklung und Ordnung der Region ist der Klimaschutz
zentrale Aufgabe. Eine Minderung klimawirksamer Emissionen und Anpassungen an
die Folgen der globalen Klimaveranderungen miissen auf lokaler und regionaler
Ebene umgesetzt werden.” (S. 3)

»Zum Beispiel sollen das Kleinklima oder Naherholungsraume grundsatzlich
vorrangig unmittelbar bei den Siedlungen und nicht weit davon entfernt gesichert
werden.” (S. 15)

»Insbesondere in den dicht besiedelten Bereichen der Region treten bereits heute
klimatische Belastungen fiir die Bevdlkerung aufgrund von Uberwidrmungen und
fehlender Durchliftung auf. Deshalb ist es von besonderer Bedeutung, klimaaktive
Flachen zu sichern und bauliche Entwicklungen auf die Klimaschutzbelange
abzustimmen. Dies wird durch die absehbare, globale Erwarmung und der daraus
folgenden Auswirkungen auf das Bioklima umso wichtiger.

Auch in den weniger dicht besiedelten Bereichen schafft eine Beachtung der
siedlungsklimatischen Bedingungen die Voraussetzung fiir gesunde Wohn- und
Arbeitsbedingungen. Siedlungsklimatische Belange sollen deshalb in der
Bauleitplanung besondere Beachtung finden.” (S. 156)

Geltender Regionalplan. Satzungsbeschluss vom 22.07.2009, https://www.region-
stuttgart.org/index.php?elD=dumpFile&t=f&f=682&token=5d584afc521d2491a202126da5d2d600e8192c77



5. Status quo (3)

Beschlisse fur den Stadtbezirk Stuttgart-Vaihingen
in den letzten Jahren, (nicht abschliellend):

» Waldrodungen (z. B. fir S 21 — Rohrer Kurve,
Eiermann-Campus, Autobahnausbau)
insgesamt mehr als 10 Hektar,

A\

Innenverdichtung (im gesamten Siedlungsgebiet),

» Aufsiedlung in Randgebieten (z. B. an der Nobelstral3e,
Oberer und Unterer Grund, Eiermann-Campus),

» Zubau von Frischluftschneisen plus Versiegelung

Bildquelle: Stadtplanungsamt der LHS, bisheriger Kleingarten (z. B. fur Allianz),

aus dem Jahr 2000, inzwischen sind mehr als 50 % >

! : und damit einhergehende Verkehrszunahmen.
der Fliche besiedelt (Wohnen, Gewerbe, Verkehr ...)

Also: Vermehrung anthropogener Warme- und Schadstoffquellen,
Reduzierung ausgleichender Flachen, weitere Verlangsamung des
Luftaustausches.

Erinnert sei an den Flachennutzungsplan der Stadt Stuttgart:
Es ist nicht die Aufgabe Vaihingens, so zu werden wie die Innenstadt,
sondern den stark belasteten Innenbezirken Ausgleich zu liefern.



5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (1)

,Der Stadt- und Raumplanung fallt bei der Anpassung an die Folgen
des Klimawandels eine zentrale Rolle zu.”

Klimatischen Belange sind bei der Planung von Siedlungsbereichen
zu berucksichtigen.

In Stuttgart ist das Schutzgut ,,Mensch” besonders sensibel bzw.
gefahrdet (vulnerabel) in Bezug auf den Klimawandel.

Die Schutzglter Wirtschaft, Infrastruktur, Freiraum (d.h. Land-
und Forstwirtschaft) gelten hier hingegen als robuster.

,Dem Aspekt der Klimaanpassung sollte in der Abwagung mit anderen
Belangen kiinftig mehr Gewicht verliehen werden.

Die Anpassung sollte in Anbetracht der langfristigen Planungshorizonte
und der Bestandsdauer baulicher Nutzungen moglichst friihzeitig
eingeleitet werden.”

S. 30, 158, 165 in: Anpassungsstrategie Baden-Wiirttemberg an die Folgen des Klimawandels

Fachgutachten fiir das Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung — Langfassung (im Auftrag des
Umweltministeriums BW, 2013) zu finden unter: http://fachdokumente.lubw.baden-wuerttemberg.de



5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (2)

MaRnahmen zur Reduzierung der Aufheizung

Die Bebauungsdichte nicht weiter erhohen, denn:

,Die Bebauungsdichte und der Luftaustausch stehen in umgekehrt

proportionaler Beziehung. Dasselbe gilt fur die Luftfeuchte.”
https://www.heise.de/tp/features/Freie-Bahn-der-Stadtluft-4061174.html|

Stichworte: Dichtekonzeption, Festsetzung Grundflachenzahl, Festsetzung
liberbaubare Grundstiicksflache, Festsetzung Hochstmafe Bebauung

Farben und Materialien mit hoher Albedo wahlen (bzw. dunkle Farben
bei Bodenbeldgen, Fassaden und Dachern vermeiden).

Stichworte: Gestaltungssatzung, Festsetzungen im Bebauungsplan

Abwarme reduzieren: Umstellung auf energieeffizientere Heizsysteme
(z.B. Blockheizkraftwerke in Neubaugebieten anstelle von
Einzell6sungen), Einsatz von Luftwarmepumpen zur Umwandlung von
Warme in Strom, emissionsarme Verkehrssysteme wahlen, ....

Stichworte: Festsetzungen im Bebauungsplan, Sanierung im Bestand ......



5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (3)

MaBnahmen zur Forderung der Abkiihlung

Erhaltung lokaler Windsysteme und Frischluftkorridore,

Stichworte: Entwicklung und Sicherung zusammenhangender urbaner Griin-
und Freiflachen, Festsetzung zur Stellung baulicher Anlagen, Bevorzugung
gelandeangepasster Gebaudekubaturen

Z.B.: Temporares Baurecht fur KiTAs auf Freiflachen nicht verlangern.

Wahrend windschwacher Hochdruckwetterlagen bilden sich tber der
Stadt eine Dunstglocke mit hohen Luftschadstoffkonzentrationen und
eine ausgepragte Warmeinsel mit erhéhten Lufttemperaturen.

Das Bioklima der Stadt kann durch die schlechte Luftqualitat und die
erhohte Warmebelastung gegenuber dem Umland betrachtlich
verschlechtert sein.

Stadtplaner kdnnen diesen Problemen durch eine Erh6hung des
stadtischen Griinflachenanteils und einer Verbesserung der
Durchliuftung entgegenwirken.

https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.htm|?lv2=102248&Iv3=102558



5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (4)

MaBnahmen zur Forderung der Abkiihlung

GrolStmoglicher Erhalt unversiegelter Flachen bzw. gewachsener Boden
(Porenvolumen, -struktur).

Flachenpool aufbauen, damit der Ausgleich von Beeintrachtigungen
moglichst dicht am Ort der Beeintrachtigung moglich wird.

Versiegelte Flachen entsiegeln (z. B. Parkplatze, einen Teil der FuBwege),

oder zumindest wasserdurchlassige Oberflachenbelage wahlen.
Z.B.: Soziale Stadt Durrlewang, Sanierung Vaihinger Markt

Bepflanzung von Fassaden und Dachern.
Stichwort: Festsetzung im Bebauungsplan

Erhalt und Erhéhung des Grinvolumens im 6ffentlichen Raum.
Stichworte: Baumschutzsatzung, Baumpatenschaften, Urban Gardening

Verschattung des offentlichen Raumes als Planungselement einbeziehen
(wie dies mit Beleuchtung und Sitzgelegenheiten schon ublich ist).

Rickhaltung von Niederschlagswasser im Wald, von Dachflachen in Rigo-
lensystemen (Versickerung im Garten). In groBeren Neubau- bzw. Sanie-
rungsgebieten Trennwassersysteme und Zisternen ( flir Bewasserung, fir
Oberflachengewasser) vorsehen. Stichwort: Festsetzung im Bebauungsplan



5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (5)

Miinchener Riick: Schdiden abddmpfen

Hitzewellen, Diirren und Stiirme des Jahres 2018 brachten die Bundesrepublik erstmals auf Platz drei im
Klima-Risiko-Index der Entwicklungsorganisation Germanwatch. Das gab es in der 14-jahrigen Geschichte
des Landervergleichs noch nie. Nur Japan und die Philippinen wurden im vergangenen Jahr demnach noch
starker direkt von Extremwetter getroffen. Die Autoren mahnten aber auch, dass andere Lander insgesamt
viel starker unter der Erderhitzung litten - und viele, teils dramatische Folgen darin nicht abgebildet wirden.
Betrachte man die Jahre 1999 bis 2018, seien Puerto Rico, Myanmar und Haiti am starksten von Stiirmen,
Uberflutungen und Diirren betroffen gewesen, heiRt es in dem Lindervergleich. Er basiert auf einer Daten-
bank des Riickversicherers Munich Re und Daten des Internationalen Wahrungsfonds (IWF). Der Index ver-
gleicht jahrlich die durch Extremwetter verursachten Todeszahlen und Sachschaden nach Kaufkraftparitaten,
und zwar sowohl die absoluten Zahlen als auch im Verhaltnis zur Einwohnerzahl und zum Bruttoinlands-
produkt.

Auch in Deutschland sind schwerere Unwetter zu erwarten

Auch Deutschland und Mitteleuropa muissen Rauch zufolge in den nachsten Jahren mit mehr und starkeren
schweren Gewittern rechnen - "obwohl in der Tendenz die Sommer immer trockener werden und sich die
Niederschlage in den Winter verlagern".

Im vergangenen Jahr machten Hagelschlage etwa ein Drittel aller Naturkatastrophen-Schaden in Deutschland
aus. Allein in und um Minchen verursachte ein Hagelunwetter an Pfingsten Schaden von einer Milliarde Euro
- drei Viertel davon waren versichert. Dabei habe sich gezeigt, dass Warmedammungen an modernen
Hausern sehr anfillig fiir Hagel sind. Miinchener-Riick-Vorstand Torsten Jeworrek fordert deshalb:

,Um den Trend zu steigenden Schiaden abzudampfen, miissen Gebaude und Infrastruktur widerstands-
fahiger gemacht werden. Dann kann Versicherung umso besser wirken und die verbleibenden finanziellen
Schaden tragen.”

https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2019-12/klimawandel-duerre-sommer-2018-deutschland-schaeden



,Der Traum vom
ewigen Wachstum
ist geplatzt.
Reduktion ist keine
modische Attitiide,
sondern
Uberlebens-
notwendigkeit.”

Beschluss des
Bundes Deutscher
Architekten am 25.
Mai 2019,

Aufruf zu einem
Paradigmenwechsel
in Architektur und
Bauwesen:
Wiederverwenden,
Umnutzen,
Nachnutzen und
Mitnutzen . Die
“Intelligenz des
Einfachen" soll die
technische Aufriis-
tung zu "intelli-
genten Gebduden"
ersetzen.

https://www.bda-
bund.de/2019/08/d
as-haus-der-
erde_bda-position/

5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (6)

Weitere mogliche MaBnahmen

Entwicklung von Alternativen in der Bereitstellung von Wohn- und
Gewerberaum anstelle weiterer Versiegelung und Bebauung von
Freiflachen:

Ausbau von Dachgeschossen, Aufstockung vorhandener Gebaude,
Erleichterung von Wohnungstausch und Homeoffices ...

Gebaudeerhalt und Umnutzung anstelle von Abriss und Neubau.

Beim Bauen: Bevorzugung regenerativer Rohstoffe (z.B. Holz, Lehm)
und recycelter Materialien (d. h. Reduzierung des Einsatzes von Zement
und Beton, Bitumen, Aluminium und Stahl sowie Glas);
Berucksichtigung des Warmeverhaltens von Materialien (z. B. Ziegel
kann solare Energie speichern),

Entwicklung neuer Baukonzepte (z.B. wiederverwendbare Fertigteile),
das Plus-Energie-Haus zur Vorgabe machen ...

»Wir miissen zeigen, dass der tdgliche Umweltwahnsinn,

wie beispielsweise der ungebremste Fldichenfraf3, der Vorrang von
Neubauten oder der Fetisch Mobilitdt, nicht alternativlos ist.
Ansonsten brauchen wir iiber eine Zukunft nicht mehr nachzudenken.”



aus: Anpassungsstrategie
Baden-Wiirttemberg an
die Folgen des
Klimawandels
Fachgutachten fiir das
Handlungsfeld Stadt- und
Raumplanung —
Langfassung (im Auftrag
des Umweltministeriums
BW, 2013) zu finden
unter:
http://fachdokumente.lu
bw.baden-
wuerttemberg.de

5. Empfehlungen fiir Klimafolgenabmilderung und Klimaschutz (6)

KernmaBBnahmen zur Klimaanpassung "TOP 10“

primdre
Zustandigkeit

Anpassungsmallinahme

Zielkategorie

Sicherung grofRraumig Ubergreifender
Freiraumstrukturen (Ausweisung von

1 [Raumordnung [Vorrang- und Vorbehaltsgebieten) thermische Entlastung, Wasserrickhalt
Erhalt und Schaffung eines
zusammenhangenden Verbunds von
Bauleit- Flachen zur thermischen Entlastung im
2 |planung urbanen Kontext thermische Entlastung, Wasserriickhalt
Dichtekonzeption zur Sicherung
stadtokologischer Qualitaten im Vorgriff (Gewahrleistung ausreichender Durchliiftung und
auf die Projektentwicklung und Verringerung baulicher Dichte in Siedlungen;
3 Kommunen |Bauleitplanung Minimierung der Inanspruchnahme von Flachen
Gewahrleistung einer klimaangepassten |Gewahrleistung ausreichender Durchliiftung und
Bauleit- Bebauung durch Festsetzungen zur Verringerung baulicher Dichte in Siedlungen;
4 |planung Stellung baulicher Anlagen Minimierung der Inanspruchnahme von Flachen
Bauleit- Bepflanzung von Dachern und Fassaden
5 |planung baulicher Anlagen Mehr Siedlungsgriin
Soziodemografische und klimatische
Kartierung von Wohngebieten zur Malnahmen zur klimaangepassten Gestaltung,
Erfassung von Risikogebieten fir Ausstattung und Beschaffenheit baulicher
6 |[Kommunen |[gesundheitliche Hitzebelastungen Anlagen, Infrastruktur
Verschattung und Kiihlung im
7 |[Kommunen [(6ffentlichen Raum Verbesserung der Aufenthaltsqualitat
Starkere Bericksichtigung der Aspekte
des Klimawandels bei der Durchfiihrung [Weiterentwicklung des raumordnerischen
8 [Raumordnung von Raumordnungsverfahren Instrumentariums im Kontext Klimaanpassung
Initilerung und Durchfiihrung von
Bauleit- Stadtumbaumalinahmen zur
9 |planung klimaangepassten Siedlungsentwicklung [Klimaangepasste Umgestaltung des Bestands
Auf allen Erhéhung der Anpassungsbereitschaft  Informationsbereitstellung und Verbesserung %r
10 [Ebenen planender Akteure Wissensgrundlagen im Kontext Klimaanpassung
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